e¢hn Jeans zu produzie-
Z ren, verbraucht soviel CO,
wie ein Flug von Miinchen
nach Berlin und wer sich iiberlegt,
dass ein Bundesbiirger jedes Jahr
60 Kleidungsstiicke kauft, kann ah-
nen, dass schon das Thema Mode
und Kleidung genug Ziindstoff fiir
das Thema Klimaschutz birgt. Den
CO;-Fulabdruck und verschiedene
CO;,-Regulierungsinstrumente stellte
Norbert Bleisteiner (Leiter des Fach-
zentrums fiir Energie und Landtech-
nik) in seinen Fokus beim Triesdor-
fer Lichtmesstag.

Der CO;-Fuflabdruck, also wie-
viel CO; ein Mensch durch seine Ta-
tigkeiten im Jahr verbraucht, kann je
nach Berechnung beim deutschen
Durchschnittsbiirgers bis zu 11,63 t
betragen (Strom 0,79 t, Heizung
1,75 t, sonstiger Konsum 4,42 t, Er-
nahrung 1,75 t, Flugreisen 0,58 t, Mo-
bilitdt 1,61 t sowie offentliche Emis-
sionen 0,73 t). Dazu prisentierte
Bleisteiner drei drastischen Beispiele:
® Die weltweite Textilproduktion
emittiert 1200 bis 1700 Mio. t/Jahr
Treibhausgas CO,. Das ist mehr als
alle internationalen Fliige und die
Seefahrt zusammen!
® Noch krasser sind Streaming-
Dienste, sie benétigen Unmengen
an Energie. Allein fiir das Video-
Streaming wurden 2018 300 Mio. t
CO;-Aquvalente bendtigt, das ent-
spricht zum Vergleich der Menge,
die pro Jahr ausstofit. Insgesamt ver-
ursacht Streaming 1 % der globalen
CO;-Emissionen. 20 % aller Treib-
hausgase werden durch Digital-
technik verursacht.

Die Landwirtschaft ist nicht das Problem, sondern der Humusaufbau ist z. B. ein
Losungsweg beim klimaschadlichen CO; - beim Triesdorfer Lichtmesstag stand
das derzeit so stark diskutierte Thema Landwirtschaft und Klimaschutz im Fokus.

® Der Treibhausgasausstof bei Rei-
sen ist sehr unterschiedlich: Ein
Reisebus verursacht 32, die Bahn
41, der Pkw 142 und ein Flugzeug
211 g/CO; Aquivalent je Personen-
kilometer.

Das fithrt zwangsweise zur zen-
tralen Frage: Welche CO,-Regulie-
rungsinstrumente gibt es? Disku-
tiert werden derzeit vor allem die
CO;-Bepreisung bzw. CO;-Steu-
er, der CO;-Emissionshandel durch
Zertifikate tiber eine Borse sowie die
freiwillige CO.-Kompensation. Und
zumindest beim letzten Punkt kann
es speziell auch fiir Landwirte inter-
essant werden.

Wiahrend der CO,-Emissions-
handel Investitionen in emissions-
mindernde Mainahmen so gelenkt
werden soll, dass méglichst dort in
den Klimaschutz investiert wird, wo
es besonders giinstig ist, geht die
CO;-Kompensation in eine ganz
andere Richtung. ,Die freiwillige
CO;-Klimakompensation ist®, wie
Bleisteiner weiter erlautert, ,.ein In-
strument, welches dazu dient entste-
hende Treibhausgas-Emission auszu-
gleichen®. Der Ausgleich kann iiber
Einsparung von Treibhausgasen an
anderer Stelle oder durch Speiche-
rung von CO; in Kohlenstoffsenken
durchgefithrt werden. Und genau das
kiinnte fiir die Landwirtschaft ein
lukrativer Ansatz sein.

Klimakompensation ist vor al-
lem dann sinnvoll, wenn sie schwer

oder aufwiandig zu vermeidende
Emissionen durch die Finanzierung
glinstiger durchzufithrende Maf3-
nahme ersetzen, Emissionsvermei-
dung wird héufig jedoch als besse-
res Instrument des Klimaschutzes als
die Klimakompensation angeschen.
Dazu fiihrte Bleisteiner das Beispiel
Fliegen auf.

Hier kann CO; mit einer Aus-
gleichszahlung an Organisationen
wie Atmosfair kompensiert werden,
Diese Organisationen finanzieren da-
mit Mafinahmen wieAufforstungs-
projekte im Regenwald, die die ausge-
stoflene Menge an CO; wieder mehr
oder weniger einsammeln. Voraus-

Auf einen Blick

® Humusaufbau seitens der
Landwirtschaft ist ein Losungs-
weg beim klimaschadlichen CO..
@ Kohlenstoff kann in Boden
durch Humusaufbau gebunden
werden. 1 % mehr Humus sind
50 bis 95 t CO, je Hektar.

® Als CO»-Regulierungsinstru-
mente gibt es die CO.-Beprej-
sung bzw. Steuer, CO.-Emissi-
onshandel durch Zertifikate iiber

Bdrse sowie die fremwillige CO;
Kompensation.

@ Die freiwillige CO.-Kompen-
sation hat ein Werischopfungs- |
potenzial fir die Langwirischaft.

setzungen dafiir sind internationale
staatliche Regulierung, transparente
Erfassung des CO;-Fuflabdruckes,
Qualititsmanagement sowie nach-
vollziehbare Transaktionen,

In diesem Zusammenhang ver-
wies Bleisteiner auf das Kompensa-
tionsprojekt aus der Landwirtschaft
in Form eines gesamtbetrieblichen
Ansatzes. Sein Fazit: ,Freiwillige
CO;-Kompensation hat ein Wert-
schopfungspotenzial fiir die Land-
wirtschaft”. Und dabei gilt: Agieren
ist besser als reagieren. Wenn Land-
wirte aber hier titig werden, miissen
sie beachten, dass ihr Tun fiir die Of-
fentlichkeit verstindlich ist. Transpa-
renz ist die zentrale Herausforderung:
Wie erklire ich es meinem Nachbarn
oder der Politik? Woriiber sich Land-
wirte keine Sorgen machen miissen,
dass das Interesse an diesem Thema
bald nachlisst: ,Der Klimaschutz ist
cine Herausforderung, die lingerfris-
tig gesellschaftliche relevant bleiben
wird", sagte Bleisteiner.

Was kann die Landwirtschaft nun
tatsachlich fiir den Klimaschutz tun?
Ein wichtiger Ansatz ist der Humus-
aufbau im Boden. Prof. Dr. Peter
Breunig von der Hochschule Wei-
henstephan-Triesdorf (HSW'T) legte
dazu die wissenschaftlichen Grund-
lagen und stellte gleich zu Beginn sei-
nes Referats fest: ,Die Kulturpflanzen
sind kein langfristiger Kohlenstoff-
speicher”. Sie speichern den Koh-
lenstoff nur temporir. Der eigentli-
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che Schliissel lieg im Humus bzw. im
Humusaufbau.

Das belegte er mit aussagekréfti-
gen Zahlen: 1 t Kohlenstoff entspricht
3,67 t CO,. Die Emissionen pro Kopf
und Jahr betragen in Deutschland
11.3 t CO; bzw. EU-weit 8,8 t. Ein
Humusaufbau von 2,0 auf 2,1 % be-
deutet je Hektar eine Kohlenstofffi-
xierung von 2,6 t, das sind 9,5 t CO,.
Im Vergleich enthilt 1 t Holz 0,5 t
C, das entspricht einem Aquivalent
von 1,8 t CO,. Eine Aufforstung von
Ackerland fixiert 11 bis 15 t CO,/ha
und Jahr,

Breunigs Ansatz ist, die Oppor-
tunititskosten bei Kohlenstoff mit-
einzubeziehen, was bisher nicht be-
rucksichtigt wird. Gemeint sind
Kosten (oder entgangene Gewinne),
die durch alternative Verfahren ent-
stehen wiirden. Denn entscheidend
ist das Verhiltnis zwischen Ertrag
und Kohlenstoffbindung bzw. -emis-
sion. Angebot und Nachfrage miissen
separat optimiert werden, d. h. letzt-
lich miissen die knappen Ressourcen
auch fiir den Klimaschutz moglichst
effizient genutzt werden.

Auf der Nachfrageseite verursacht
die typische Ernahrung eines Euro-

0,1 % mehr Humus speichert CO;von 2 Mio. Menschen |

Bauern bei einem Pro-Kopf-JahresausstoB von 8,6 t
CO; durch Humusaufbau 2,18 Mio. Menschen CO.-

Humus hat ein riesiges Bindungspotenzial von COz.
Der Aufbau von 0,1 % Humus pro Hektar entspricht
etwa einer Bindung von 3 bis 6 t CO; je Hektar, ab-
| héngig von der Bodenart. Ausgehend von 3,13 Mio. ha
| landwirtschaftlicher Nutzfldche in Bayern und basie-
| rend auf der Annahme, dass durch 0,1 % mehr Humus
| 6 t CO; je Hektar gebunden werden, kénnten Bayerns

neutral stellen.

Manche Wissenschaftler sind der Meinung: dass wenn
man nur 0,4 Promille an Kohlenstoff in den Boden wie-
der zuriickbringen wiirde, dann konnten man alle jahr-
lichen CO.-Emissionen ausgleichen.

piers mehr als 9 t CO,-Aquivalent
pro Kopf und Jahr. Der Verzicht auf
Rindfleisch und Milch reduziert die
Emissionen um 6 t. Die rein energe-
tische Nutzung von Kulturpflanzen
ist in den meisten Fallen nicht sinn-
voll. Auf der Angebotsseite fithrt bei
der Einbeziehung der Opportunitits-
kosten eine sinnvolle Intensivierung
und damit hohere Ertrige zu Klima-
schutzvorteilen (1 t/ha Weizen redu-
ziert CO; um 1,9 t/ha). Der Okoland-
bau besitzt viele Vorteile, hat aber
wegen der niedrigen Ertriige deut-
liche Nachteile beim Klimaschutz.
Daher ist hier eine Ertragssteigerung
wichtig, so Breunig. Sein Fazit:

® Humusaufbau bei Ertragsverlust ist
nicht immer sinnvoll.

® Je linger die globalen Emissionen
steigen, desto dramatischer sind die
notwendigen Mafinahmen zu CO;-
Senken.

® Bei der aktuelle Emissions-
berichterstattung wird Methan tiber-
bewertet und die Flichennutzung
unterbewertet,

Die zukiinftige, essentielle Frage
lautet: Wie wird jede einzelne Fli-
che optimal genutzt? Fiir Nahrung,
zur Energieerzeugung, als Kohlen-
stoffspeicher oder zur Férderung der
Biodiversitit? Die Ertrage zu halten
oder zu steigern, ist aktiver Klima-
schutz. Das erfordere laut Breunig
aber auch entsprechende politische
Rahmenbedingungen.

Prof. Dr. Bernhard Bauer eben-

falls von der HSWT erlduterte dazu
die pflanzenbaulichen Anpassungs-
optionen sowie die Griinde fiir den
Humusaufbau. Denn bei der Kli-
maschutzfrage kommt dem Humus
neben der Bodenstrukturverbesse-
rung und als Nahrstoffspeicher die
gesellschaftliche bzw. klimarelevan-
te Aufgabe als Kohlenstoffspeicher
neu hinzu, Fir den Humusaufbau
miissen die Lebensbedingungen der
Mikroorganismen stimmen: Je bes-
ser, desto schneller erfolgt der Um-
bau bzw. ist die Abbaurate. Wichtige
Faktoren sind laut Bauer:

® dauerhafter Bewuchs (konstante
Ernahrungssituation),

Fortsetzung auf Seite 42
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Humusals ...
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® regelmiflige organische Diingung,
 ® gute Durchliiftung des Bodens (Be-
arbeitung ohne Riickverfestigung),
- ® Bodenbearbeitung (Schaffung neu-
er Oberflichen),
- # Bodenstruktur (keine Verdichtun-
gen, gute Kriimelstruktur),

® mechanische Unkrautkontrolle,

# Standort mit ausgeglichenem Was-
serhaushalt,
- ® keine Temperaturextreme.

Die betrieblichen Strategien zur
Bindung bzw. Vermeidung von CO;
stellte Markus Heinz (HSWT) am
konkreten Beispiel des Versuchsguts
[riesdorfvor. So sollen Einsparungen
erfolgen sowohl beim Energieein-
satz und Treibstoffen, N;O-Emissio-
nen aus Béden und Diingung sowie
CH,-Emissionen in der Tierhaltung.
Zudem sollte Kohlenstoff in Boden
durch Humusaufbau gebunden wer-
den. Denn 1 % mehr Humus sind 50
bis 95t CO. je Hektar, Humus besteht
aus 58 % aus Kohlenstoff.

»Beim flichenbezogenen An-
satz erhoht sich die Kohlenstoff-
sequestrierung deutlich beim zwei-

Das neue Forum am Fachzentrum fiir Energie und Landtechnik war

mit tiber 400 Teilnehmer beim Lichtmesstag voll besetzt.

jihrigen Kleegrasanbau, dabei ist
die Verwertung des Aufwuchses ent-
scheidend", erklirte Heinz. Grund-
sdtzlich haben Flichen bzw. Dau-
erkulturen ein hohes Potenzial zur
Kohlenstoffspeicherung: bis zu 2,8 t
CO;/ha und Jahr. , Eine Kohlenstoff-
sequestrierung bei einem geringen
Ertragspotenzial sollte oder miis-
ste mit Biodiversititsmafnahmen
und fiir einen Humusaufbau kom-
biniert werden’, so Heinz weiter.
Das bedeute: Forderung von Agrar-

umweltmafinahmen um den Preis je
Tonne CO,. Denn auf der Fliche be-
steht eine Vorziiglichkeit, die durch
die Lebensmittelpreise gegeben ist.
Grundsitzlich haben die Lebens-
bzw. Futtermittelproduktion Prio-
ritdit. Eine Verlagerung zugunsten
des Klimaschutzes oder Biodiversi-
tit ist in Deutschland keine Option.
Die absolute Kohlenstofibindung je
Flicheneinheit kann deshalb nicht
als Kriterium herangezogen werden.
Der Indikator muss an den Flachen-
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ertrag gekoppelt werden. Daher ist
eine nachhaltige Intensivierung der
Produktion sinnvoll.

Dass der Klimaschutz uns langfris-
tig beschiftigt, dem stimmte Micha-
el Horsch voll zu: ,Klima ist ein blei-
bendes Thema, das alle Menschen
berithrt. Es ist kein kurzfristiger
Hype.“ Er stellte in diesem Zusam-
menhang seine Dekarbonisations-
Strategie am Bespiel seines Betriebs
in Tschechien vor: ,Mein Ziel ist
durch Hybridlandwirtschaft fiinf
bis zehn Tonnen Kohlendioxid pro
Jahr und Hektar im Boden zu bin-
den”. Zentraler Punkt dazu ist der
entsprechende Humusaufbau durch
reduzierte Bodenbearbeitung sowie
Diinger und Chemie zu reduzieren.
Insgesamt muss die mikrobielle Ak-
tivitdt zum Beispiel durch stindige
Begriinung gesteigert werden. Dazu
miisse man, so Horsch, den maxima-
len Ertragsgedanken aufgeben. Die
urspriingliche Reihung nach Justus
Liebig: 1. Chemie, 2. Physik und 3.
Biologie miisse umgekehrt werden in
1. Biologie, 2. Physik und 3. Chemie.
So konne man gute Ertrige und den
notigen Humusaufbau erzielen.

Helmut SUB8



